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Modelamiento fı́sico de materiales
Basado en Mat. Sci. Tech., 8, 102 (1992).

I Modelos fı́sicos Vs. modelos fenomenológicos.

Basados en principios o leyes establecidas de la fı́sica y la
quı́mica, tienen poder predictivo Vs. Ajuste matemático
aproximado a un conjunto de mediciones experimentales,
sin poder de predicción.

I Modelos Estaticos Vs. modelos dinámicos.
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Modelamiento fı́sico de materiales
Basado en Mat. Sci. Tech., 8, 102 (1992).

I Modelos fı́sicos Vs. modelos fenomenológicos.
Basados en principios o leyes establecidas de la fı́sica y la
quı́mica, tienen poder predictivo Vs. Ajuste matemático
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Desarrollo de un modelo de un material
Basado en Mat. Sci. Tech., 8, 102 (1992).



Estructura de la materia e interacciones

I I. Gravitacional→

Masa
I I. Electromagnética→ Carga

d ∼ 10−14 m:
I I. Nuclear Fuerte→ Color, Sabor
I I. Nuclear Débil→ Carga débil

Leyes de fuerza + Leyes de Newton→ descripción del
Movimiento

~F = m
d2~r
dt2

Ejemplo: Modelo del gas ideal
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Leyes de fuerza + Leyes de Newton→ descripción del
Movimiento

~F = m
d2~r
dt2

Ejemplo: Modelo del gas ideal



Estructura de la materia e interacciones

I I. Gravitacional→ Masa
I I. Electromagnética→ Carga
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Aproximación de Born-Oppenhemier

I me << mp → Desacople de los movimientos nucleares de
los electrónicos.

I Potencial de Lennard-Jones:

ΦLJ(rij) = 4ε

[(
σ

rij

)12

−
(
σ

rij

)6
]



Outline

Modelamiento fı́sico de materiales
Flowchart del desarrollo de un modelo de un material

Estructura de la materia e interacciones
Aproximación de Born-Oppenhemier
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Modelo cinético del gas ideal

I Sistema cerrado: No salen ni
entran partı́culas.

I Sistema aislado: No hay
interacciones con partı́culas
del exterior.

I No hay interacciones entre las
particulas

I Energı́a interna:
∑

i Eki
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Modelo cinético del gas ideal
Intercambio de momentum entre las paredes y las partı́culas

∆~p = m~vf −m~vi = m(~vf − ~vi)

∆~p = m
(

(−vx î + vy ĵ)− (vx î + vy ĵ)
)

∆~p = −m(2vx î)



Modelo cinético del gas ideal
Presión sobre las paredes del recipiente

Agrupemos las moléculas según sus velocidades en x :

N = N1 + N2 + N3 + · · ·+ Ni + · · ·

∑
i

Ni

Hay Ni moléculas con velocidad vxi
Fuerza debido a los choques de
las moléculas con componente
vix en el tiempo ∆t :

∆Pi =
vix ∆tA

V
Ni∆pi

∆Pi =
vix ∆tA

V
Ni2mvix

Fi =
∆Pi

∆t

Fi =
vixA
V

Ni2mvix =
2mv2

ixANi

V
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Modelo cinético del gas ideal
Presión sobre las paredes del recipiente
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